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(§) BohrlochmeBgerat mit einer Einrichtung zum Obertragen von BohrlochmeBdaten 

© Bei einem 8ohrloohmeBgerSt (1) mit einer Einrichtung 3 
zum Obertragen von in einem Bohrloch beim Bohren 2 
gewonnener Me&daten durch die Bohrspulung nech uberta- 

ge ist im unteren Ende des Geniuses (2) ein Signalgeber (4) * 
angeordnet mit einem Stator, der von einer zyJindrtschen, an 

ihrem unteren Ende offenen Statorhulse (6) gebildet wird, t j 
und einem Rotor, der von einer in der Bohrung der n 
Statorhulse (5) und koaxial zu dieser angeordneten und an v 
ihrem unteren Ende offenen, zyilndrtschen RotorhQIse (6) 

gebiidet wird. Die Statorhulse (5) und die RotorhQIse (6) ,] 

weisen jeweiis wenigstens ein Paar diametral angeordneter, 

aich in Langsrichtung erstreckender Schlrtze auf, die den 

Durchgang (19) brw. die Offnung (21) fur die Bohrspulung 

bilden und durch die in der Durchgangsstellung die auf der 

AuSenseite der Statorhulse (5) zugefuhrte Bohrspulung in 
■ die Bohrung der RotorhQIse (6) stromen und dlese durch die 
f offenen Enden von RotorhQIse (6) und Statorhulse (5) nach 
* unten verlassen kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein BohrlochmeBger£t mit ei- 
ner Einrichtung zum Obertragen von in einem Bohrioch 
beim Bohren gewonnener MeBdaten durch die Bohr- 5 
spfllung nach ubertage, mit einem langgestreckten Ge- 
hause, das durch das Innere eines Bohrstrangs bis zu 
einem vorbestimmten Ort absenkbar, dort in einer defi- 
nierten Winkelposition fixierbar und wieder aus dem 
Bohrstrang herausziehbar ist, einem in dem Gehause 10 
angeordneten, hydromechanischen Signalgeber mit ei- 
nem gehausefesten Stator, der wenigstens einen Durch- 
gang aufweist, durch den Bohrspfllung von einer strom- 
aufwarts liegenden Seite des Stators zu einer stromab- 
warts liegenden Seite geleitet wird, und einem in dem 15 
Gehause um dessen Langsachse drehbar gelagerten, 
dem Stator benachbarten Rotor, der wenigstens eine 
mit dem Durchgang im Stator korrespondierende, 
durchgehende Offnung hat und der entweder in eine 
Durchgangsstellung, in der die Bohrspulung den Durch- 20 
gang und die mit diesem fluchtende Offnung passieren 
kann, oder in eine Drosseisteilung drehbar ist, in der ein 
geschlossener Abschnitt des Rotors den DurchfluB 
durch den Durchgang im Stator drosselt, und einem 
Motor, durch den der Rotor nach MaBgabe von die zu 25 
ubertragenden MeBdaten bezeichnenden Signalen in 
gesteuerten IntervaUen wiederholt von der Durch- 
gangsstellung in die Drosseisteilung und von dieser wie- 
der in die Durchgangsstellung bewegbar ist, um in der 
Bohrspttlung eine kodierte Serie von positiven Druck- 30 
impulsen zu erzeugen, die den Signalen entsprechen. 

Gerate der angegebenen Art werden vor allem in der 
Richtbohrtechnik eingesetzt, um wahrend des Bohrens 
von MeBgeraten im Bohrstrang ermittelte MeBdaten 
nach ilbertage zu fibertragen und anhand dieser MeBda- 35 
ten den Bohrfortgang und die Bohrrichtung in dem ge- 
wunschten MaBe beeinflussen zu konnen. 

Bei einem aus der DE 41 26 249 Al bekannten Gerat 
der eingangs genannten Art ist der hydromechanische 
Signalgeber im oberen Ende des Gehauses angeordnet 40 
Der Stator des Signalgebers weist beiderseits eines 
scheibenformigen Rotors parallel zur Gehauseachse 
verlaufende zylindrische Bohrungen auf, die die Durch- 
gange fur die Bohrspulung bilden. Stromab des Rptors 
munden die Bohrungen in radial nach auBen geneigte 45 
und in der Mantelflache des Gehauses austretende Aus- 
laBbohrungen. Das bekannte Gerat hat sich in der Pra- 
xis bewahrt Es hat sich jedoch gezeigt, daB die von der 
Bohrspulung mitgefOhrten Feststoffpartikel unter dem 
EinfluB der StrSmungsgeschwindigkeit und der durch 50 
die erforderliche Neigung der AuslaBbohrungen be- 
dingten Anderung der Strdmungsrichtung zu Auswa- 
schungen in den Bohrungen fuhren, die die Standzeit des 
Stators begrenzen. Ein weiterer Nachteil des bekannten 
Gerats ist darin zu sehen, daB der fur eine ausreichende 55 
Amplitude der Druckimpulse erforderliche Querschnitt 
der Durchlasse im Stator und der Offnungen im Rotor 
den erreichbaren AuBendurchmesser des Geniuses 
nach unten begrenzt und einer angestrebten noch wei- 
tergehenden Verringerung des AuBendurchmessers des 60 
Gehauses entgegensteht Ein weiteres Problem beruhte 
bei dem bekannten Gerat darauf, daB die Gesamtlange 
der MeBsonde je nach Zahl und Art der miteinander 
gekuppelten MeBgerate variiert Da eine Fixierung der 
MeBsonde im Bohrstrang jeweils an ihrem unteren En- 65 
de erfolgt, ergeben sich somit fur unterschiedliche Ge- 
samtlangen der MeBsonde unterschiedliche Posidonen 
des am oberen Sondenende angeordneten Signalgebers. 
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Dies macht jeweils eine Anpassung der Lage des den 
Signalgeber umgebenden Bypassrings im Bohrstrang 
erforderlich und bedeutet einen zusatzlichen RQstauf- 
wand. 

Es ist weiterhin aus der US 33 09 656 ein Gerat zur 
Bohrlochmessung beim Bohren und zur Obertragung 
der MeBdaten durch Erzeugung von kontinuierlichen, in 
ihrer Frequenz modulierten Schallwellen, die von der 
Bohrspulung Obertragen werden, bekannt Dieses be- 
kannte Gerat ist fest in den Bohrstrang eingebaut und 
weist an seinem oberen Ende einen die Schallwellen 
erzeugenden Signalgeber auf, der aus einer mit Langs- 
schlitzen versehenen Statorhulse und einem in der Sta- 
torhulse drehbar angeordneten Rotor besteht, wobei 
der Rotor in seiner Mantelflache nach oben offene 
Langsnuten aufweist, deren untere Enden in einer 
Durchgangsstellung den Langsschlitzen gegeniiberlie- 
gen, so daB die von oben in die Langsnuten des Rotors 
eindringende Bohrspulung am unteren Ende der Langs- 
nuten durch die Langsschlitze des Stators austreten 
kann. Wahrend der Drehung des Rotors werden die 
Langsnuten durch die zwischen den Langsschlitzen be- 
findlichen Wandabschnitte des Stators periodisch ver- 
schlossen, wodurch je nach Drehgeschwindigkeit des 
Rotors Schallwellen unterschiedlicher Frequenz er- 
zeugt werden. Auch bei diesem bekannten Signalgeber 
ist fur eine ausreichende Intensitat des erzeugten Si- 
gnals ein bestimmter Volumendurchsatz durch den Si- 
gnalgeber erforderlich, der den Gesamtquerschnitt der 
Langsnuten im Rotor und damit den Durchmesser des 
Rotors nach unten begrenzt Durch die Umlenkung der 
Stromungsrichtung der Bohrspulung am unteren Ende 
der Langsnuten kommt es auch hier zu Auswaschungen, 
die f tir die Standzeit des Rotors von Nachteil sind 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bohr- 
lochmeBgerat der eingangs genannten Art zu schaffen, 
das sich durch einen kleinen AuBendurchmessers des 
Gehluses und einen im Vergleich zu diesem groBen 
Volumendurchsatz des Signalgebers auszeichnet Wei- 
terhin ist Aufgabe der Erfindung, durch geeignete Ge- 
staltung der Strdmungswege, Abrasionen und Auswa- 
schungen zu vermeiden und dadurch die Standzeit vor 
allem der Bauelemente des Signalgebers zu erhohen. 
SchlieBlich soli mit der Erfindung erreicht werden, daB 
Anpassungen des Bohrstrangs an unterschiedliche Bau- 
langen des Gehauses nicht erforderlich sind. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB der Signalgeber im unteren Ende des Gehauses 
angeordnet ist, wobei der Stator von einer zylindrischen 
Statorhulse und der Rotor von einer in der Bohrung der 
Statorhulse und koaxial zu dieser angeordneten zylin- 
drischen Rotorhulse gebiidet wird und die StatorhQlse 
und die Rotorhulse jeweils wenigstens ein Paar diame- 
tral angeordneter, sich in Langsrichtung erstreckender 
Schlitze aufweisen, die den Durchgang bzw. die Offnung 
bilden, und durch die in der Durchgangsstellung die auf 
der AuBenseite der Statorhulse zugefflhrte Bohrspulung 
in die Bohrung der nach unten offenen Rotorhulse stro- 
men kann. 

Bei dem MeBgerat nach der Erfindung werden die 
den Schaltquerschnitt bildenden Durchgange im Stator 
und die Offnungen im Rotor durch Schlitze in der Wand 
zylindrischer Hulsen gebiidet Die Lange der Schlitze 
kann hierbei in Langsrichtung beliebig variiert werden, 
ohne daB dadurch das Schaltverhalten des Signalgebers 
beeinfluBt wird. Auf diese Weise ist es mdglich, den 
Schaltquerschnitt des Signalgebers im Verhaitnis zu sei- 
nem Durchmesser groB zu bemessen und in einem wei- 
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ten Bereich an die jeweiligen Erfordernisse anzupassen. 
Das erfindungsgemafie Gerat l^Bt sich daher sowohl in 
kleinkalibrigen als auch in groBkalibrigen Bohrstrangen 
einsetzen. Durch die Anordnung des Signalgebers am 
unteren Ende des Gerategehauses wird weiterhin er- 
moglicht, daB der Signalgeber von auBen angestrdmt 
und der Abstrom im Zentrum ohne erneute Umlenkung 
nach unten gefuhrt werden kann. Hierbei bewirkt die 
Anordnung der Schlitze, daB die Bohrspulung in der 
Durchgangsstellung radial nach innen in die Bohrung 
der RotorhOlse in Strahlen eintritt, die aus entgegenge- 
setzten Richtungen im Winkel aufeinandertreffen und 
sich dadurch gegenseitig ablenken. Auf diese Weise 
werden Abrasionen sowohl an der StatorhQlse als auch 
an der Rotorhulse weitgehend vermieden und eine lan- 
ge Standzeit dieser Bauelemente erreicht Die Anord- 
nung des Signalgebers am unteren Ende des Gehauses 
hat weiterhin den Vorteil, daB der Signalgeber jeweils 
unabhangig von der von der MeBausrustung abhangi- 
gen Gehauselange und auch unabhangig von der Zu- 
sammensetzung des Bohrstrangs in den im Bohrstrang 
vorgesehenen Bypassring eingesetzt und dort fixiert 
werden kann. Die seither ublichen AnpassungsmaBnah- 
men konnen daher entfallen. Die Anordnung ermoglicht 
weiterhin eine bauliche Vereinfachung, indem an das 
untere Ende der StatorhQlse eine FuhrungshQlse ange- 
bracht ist, die in ihrer Mantelflache eine mit einem 
Orientierungskeil des Bohrstrangs zusammenwirkende 
Ausnehmung und eine entriegelbare Sperrklinke zur 
Arretierung im Bohrstrang aufweist Die Bohrung der 
FuhrungshQlse schlieBt sich unmittelbar an die Bohrung 
der Rotorhulse an, so daB ein ungehinderter Abstrom 
aus dem Signalgeber gewahrleistet ist 

Die erfindungsgemafie Gestaltung des Signalgebers 
hat weiterhin den Vorteil, daB die Lagerung der Rotor- 
hulse keinen nennenswerten Belastungen ausgesetzt ist 
Die in der Drosselstellung auf die Rotorhillse einwir- 
kenden radialen Kxafte sind aufgrund der symme- 
trischen Anordnung der Schlitze ausgeglichen. In 
axialer Richtung treten keine nennenswerten Krafte 
auf, da die Druckbelastung an den Stimflachen der Ro- 
torhulse im wesentlichen gleich bleibt Auf eine aufwen- 
dige Lagerung der Rotorhulse kann daher verzichtet 
werdea Vielmehr hat es sich erfindungsgemaB als vor- 
teilhaft erwiesen, wenn die Rotorhulse mit ihrem offe- 
nen Ende unmittelbar in der Statorhulse und mit ihrem 
geschlossenen Ende auf einer Antriebswelle gelagert ist, 
die mit der Rotorhulse durch eine Steckkupplung dreh- 
fest verbunden ist Die Lagerung der Rotorhulse in 
axialer Richtung kann unmittelbar an den Stimflachen 
der sich an die Statorhulse anschlieBenden Bauteile er- 
folgen. Die einfache Lagerung der Rotorhulse ermog- 
licht daruberhinaus ein einfaches Auswechseln der ei- 
nem VerschleiB unterworfenen Bauteile des Signalge- 
bers, namlich der Rotorhulse, der Statorhulse und evtL 
der Fuhrungshulse. ErfindungsgemaB kann die Aus- 
wechseibarkeit auf einfache Weise dadurch erreicht 
werden, daB die StatorhQlse an beiden Enden der Hul- 
senbohrung ein Innengewinde aufweist und mit einem 
Ende auf einen das Lagergehause der Antriebswelle bil- 
denden GehSuseabschnitt und mit ihrem anderen Ende 
auf das mit einem AuBengewinde versehene Ende der 
FuhrungshQlse aufgeschraubt ist Zum Auswechseln von 
RotorhOlse und Statorhulse geniigt es hierbei die beiden 
Gewindeverbindungen an den Enden der StatorhQlse zu 
Idsen. 

Um zu vermeiden, daB die Rotorhulse durch groBere 
Feststoff partikel, die in der Bohrspiilung enthalten sind, 



blockiert werden kann, haben nach einem weitereri Vor- 
schlag der Erfindung die Schlitze in der Rotorhulse eine 
groBere Breite als die Schlitze in der Statorhulse. Zu- 
satzlich kann vorgesehen sein, daB die Breite der Schlit- 
5 ze sowohl in der StatorhQlse als auch in der RotorhOlse 
in Strdmungsrichtung etwas zunimmt Hierdurch ist si- 
chergestellt, daB Feststoffpartikel, die die Schlitze in der 
StatorhQlse passieren kdnnen, dort nicht hangen bleiben 
und auch die Schlitze in der Rotorhulse passieren und 

io die Drehbarkeit der Rotorhulse nicht beeintrlchtigen. 
Zur Aufnahme groBerer Feststoffpartikel, die von den 
Schlitzen der Statorhulse zuruckgehalten werden, kann 
erfindungsgemaB im Bohrstrang ein Ringraum ausgebil- 
det sein, der sich bis zum unteren Ende der Statorhulse 

15 erstreckt Feststoffpartikel, die die Schlitze passieren, 
konnen ungehindert aus dem nach unten offenen durch 
die Bohrung von RotorhOlse und FQhrungshulse gebil- 
deten Abstromkanal austreten. 
Der Antrieb der Rotorhulse erfolgt vorzugsweise 

20 durch einen in seiner Drehrichtung umsteuerbaren Ro- 
tationsmotor, wie in der DE 41 26 249 Al beschrieben 
ist Der erfindungsgemafie Signalgeber kann aber auch 
mit Vorteil in Verbindung mit anderen, beispielsweise 
kontinuierlich drehenden Antrieben und hierf Or geeig- 

25 neten Steuerungen zur Signalerzeugung verwendet 
werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erlautert, das in der Zeichnung 
dargestellt ist Es zeigen 

30 Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Abschnitt eines 
Bohrstrangs mit dem darin angeordneten, den Signalge- 
ber und seinen Antrieb enthaltenen unteren Endab- 
schnitt eines erfmdungsgemaBen BohrlochmeBgerats, 
Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen weiteren sich 

35 an den Abschnitt gemaB Fig. 1 anschlieBenden Ab- 
schnitt des Bohrstrangs und des MeBgerats und 

Fig. 3 einen vergr6Sert dargestellten Querschnitt 
durch den Signalgeber in der durch die Linie A-B in 
Fig. 1 angegebenenEbene. 

40 Das in der Zeichnung nur teilweise dargestellte Bohr- 
lochmeBgerat 1 weist ein aus mehreren miteinander 
verschraubten Gehauseteilen bestehendes Gehause 2 
auf, welches die Form eines langgestreckten, zylindri- 
schen Stabes hat, in dem die einzelnen Aggregate, wie 

45 MeBaufnehmer, MeBumformer, Signalerzeuger, Signal- 
geber und Energiespeicher angeordnet sind. In den 
Fig. 1 und 2 ist nur der untere Endbereich des MeBge- 
rats 1 ersichtlich, der den Signalgeber und seinen An- 
trieb enthalt 

50 Das Gehause 2 hat an seinem oberen, nicht darge- 
stellten Ende einen Fanghaken, an dem es mit Hilfe 
eines Greifers gehalten und an einem Seil in einen Bohr- 
strang 3 bis zu der dargestellten Endposition eingefah- 
ren oder bei Bedarf aus diesem wieder herausgezogen 

55 werden kann. Der AuBendurchmesser des Gehauses 2 
ist kleiner als der Innendurchmesser der Bohrrohre des 
Bohrstrangs 3, so daB zwischen dem Gehause 2 und der 
Wand der Bohrrohre ein Ringraum verbleibt, durch den 
die durch den Bohrstrang gepumpte Bohrspulung zum 

60 BohrmeiBel gelangt Mit Hilfe von FOhrungsleisten wird 
das Gehause 2 in den Bohrrohren zentriert 

Der in Fig. 1 dargestellte Endabschnitt des MeBge- 
rats 1 enthalt einen hydromechanischen Signalgeber 4, 
der aus einer in das Gehause 2 integrierten Statorhulse 

65 5 und einer in der Bohrung der StatorhQlse 5 drehbar 
angeordneten Rotorhulse 6 besteht Der AuBendurch- 
messer der StatorhQlse 5 ist an den AuBendurchmesser 
des Gehauses 2 angeglichen. Das obere Ende 7 der Sta- 
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torhulse 5 ist mit einem in der HOlsenbohrung ausgebil- 
deten Innengewinde auf einen mit einem AuBengewin- 
de versehenen Abschnitt 8 kleineren Durchmessers des 
Gehauses 2 aufgeschraubt In das untere, ebenfalls mit 
einem Innengewinde versehene Ende 9 der Statorhulse 5 
5 ist eine Fuhrungshulse 10 eingeschraubt Die Rotor- 
hulse 6 ist zwischen der Stirnflache 11 des Abschnitts 8 
und der Stirnflache 12 der FOhrungshOlse 10 angeordnet 
und an diesen in axialer Richtung gelagert Die Stirnfla- 
che 12 und die mit dieser zusammenwirkende Gegenfla- 10 
che der Rotorhulse 6 sind zur Verbesserung der Abdich- 
tung mit einer Stufe versehen. Die HOlsenbohrungen 
der Rotorhulse 6 und der Fuhrungshulse 10 haben den 
gleichen Innendurchmesser. Das obere Ende 13 der Ro- 
torhulse 6 ist durch eine Wand verschlossen und weist 15 
eine nach auBen offene Kupplungsbohrung 14 auf, in die 
das als Kupplungszapfen 15 ausgebildete Ende einer 
Antriebswelle 16 drehfest und in radialer Richtung 
spielfrei eingreift Auf diese Weise bildet die Abtriebs- 
welle 16 die radiale Lagerung fur das Ende 13 der Ro- 20 
torhulse 6. Die Antriebswelle 16 ist durch zwei Walzla- 
ger 17 gelagert, die in einer von dem Abschnitt 8 des 
Gehauses 2 gebildeten Kammer angeordnet sind Die 
Antriebswelle 16 ragt durch eine Bohrung aus dem Ab- 
schnitt 8 heraus und ist in der Bohrung mit Hilfe eines 25 
Dichtrings 18 abgedichtet Das der Stirnflache 10 be- 
nachbarte Ende der Rotorhulse 6 ist auf seiner Mantel- 
flache mit einer erhabenen, ringfdrmigen Lagerflache 
versehen, die mit der Bohrungsflache der Statorhulse 
einGleitlager bildet 30 

In der Wand der Statorhulse 5 sind in symmetrischer 
Anordnung Durchgange 19 vorgesehen, die als sich in 
Achsrichtung erstreckende Schlitze ausgebildet sind. 
Zwischen den Durchgangen 19 befinden sich geschlos- 
sene Wandabschnitte 20, deren Breite deutlich grdBer 35 
ist als die Breite der Durchgange 19. Die an den Schmal- 
seiten der Durchgange 19 vorgesehenen Endflachen 
sind entsprechend dem Strdmungsverlauf geneigt In 
der dargestellten Position der Rotorhulse 6 liegen den 
Durchgangen 19 die Wand der Rotorhulse 6 durchdrin- 40 
gende Offnungen 21 gegeniiber, die ebenfalls als achs- 
parallele Schlitze ausgebildet sind. Die Offnungen 21 
sind durch geschlossene Wandabschnitte 22 voneinan- 
der getrennt Die Breite der Offnungen 21 ist etwas 
grdBer als die Breite der Durchgange 19. Ihre Lange 45 
stimmt mit der Lange der Durchgange 19 uberein, wo- 
bei die Endflachen an den Schmalseiten der Offnungen 
21 ebenfalls in Stromungsrichtung geneigt sind. Die 
Breite der Wandabschnitte 22 ist so groB bemessen, daB 
durch eine Drehung der Rotorhulse 6 um einen vorge- 50 
gebenen Winkel die Durchgange 19 durch die Wandab- 
schnitte 22 vollig verschlieBbar sind. 

Das der Rotorhulse 6 entgegengesetzte Ende der An- 
triebswelle 16 ist durch eine Kupplung 23 mit der Aus- 
gangswelle 24 eines Antriebsaggregats verbunden, das 55 
aus einem Reduziergetriebe 25 und einem Gleichstrom- 
motor 26 besteht Zur Signalerzeugung ist der Gleich- 
strommotor 26 mit wechselnder Stromrichtung ansteu- 
erbar, wodurch er periodisch seine Drehrichtung andert 
und die Rotorhulse abwechselnd in die dargestellte 60 
Durchgangsstellung oder eine Drosseisteliung bewegt, 
in der die Wandabschnitte 22 die Durchgange 19 und die 
Wandabschnitte 20 die Offnungen 21 abdecken. 

Fur die durchzufuhrenden Messungen ist eine genaue 
Positionierung des MeBgerats 1 in dem Bohrstrang 3 65 
erforderlich. Der Bohrstrang enthait hierzu einen Orien- 
tierungsabschnitt 27, in dem sich ein nach innen ragen- 
der Orientierungskeil 28 befindet Ober dem Orientie- 



rungskeil 28 ist in dem Orientierungsabschnitt 27 durch 
eine Einschnurung ein Bypassring 29 mit achsparallelen 
Bypassbohrungen 30 und einer mit einer Stufe 31 verse- 
henen, zentralen Aufnahmebohrung 32 ausgebildet Zur 
Ausrichtung und Fixierung des MeBgerats 1 in dem 
Orientierungsabschnitt 27 dient die Fiihrungshulse 10. 
Die Fuhrungshulse 10 ist an ihrem unteren Ende mit 
einer Spitze 33 mit zwei entgegengesetzt geneigten, ge- 
krummten Keilflachen 34 versehen, die zu einem achs- 
parallelen Schlitz 35 f uhren. Neben dem Schlitz 35 weist 
die Fuhrungshulse zwei f edernde Rastklinken 36 auf, die 
zum Festhalten der Fuhrungshulse 10 in dem Orientie- 
rungsabschnitt 27 dienen. Wird das MeBgerat 1 in dem 
Bohrstrang 3 abgesenkt, so gelangt die Spitze 33 nach 
dem Passieren der Aufnahmebohrung 32 in Kontakt mit 
dem Orientierungskeil 28 und bewirkt eine Drehung des 
MeBgerats 1, bis der Orientierungskeil 28 in den Schlitz 
35 eindringen kann, wodurch das MeBgerat 1 in der 
vorgesehenen Winkelsteliung im Bohrstrang 3 ausge- 
richtet und fixiert wird Das MeBgerat 1 kann dann noch 
soweit abgesenkt werden, bis die Fuhrungshulse 10 sich 
mit ihrem Ringbund 37 an der Stufe 31 des Bypassrings 
29 abstutzt Bei Erreichen dieser Stellung schnappen die 
Rastklinken 36 radial nach auBen, wobei sie mit ihren 
freien Enden den Bypassring 29 untergreifen und da- 
durch das MeBgerat 1 in seiner Einbaulage festhalten. 
Die Rastklinken 36 sind als bedingte Sperren ausgelegt, 
so daB sie mit Hilfe einer bestimmten, am MeBgerat 1 
ausgefibten, nach oben gerichteten Zugkraft aus ihrer 
Sperrstellung radial nach innen gedriickt werden kon- 
nen, um das Ziehen des MeBgerats 1 zu ermoglichen. 
Ein Dichtring 38 dichtet den Ringbund 37 in der Aufnah- 
mebohrung 32 ab. Der die Statorhulse 5 uber dem By- 
passring 29 umgebende Ringraum 39 im Bohrstrang 3 
ist in seinem Innendurchmesser erweitert und bildet ei- 
ne Tasche zur Aufnahme von Feststoffpartikeln, die von 
der Bohrspulung mitgefiihrt werden. 

Zur Signalerzeugung wird in dem beschriebenen Si- 
gnalgeber 4 die Rotorhulse 6 mit Hilfe des Gleichstrom- 
raotors 26 standig hin und her gedreht, so daB sie sich in 
standigem Wechsel mal in der Durchgangsstellung und 
mal in der Drosseisteliung befindet Durch die Zahl von 
acht oder mehr Schlitzen ist hierbei nur ein kleiner 
Drehwinkel erforderlich, so daB die Belastung der Dich- 
tung 18 an der Antriebswelle 16 und der Energiebedarf 
des Motors ebenfalls klein bleiben. In der Durchgangs- 
stellung der Rotorhulse 6 kann der durch den Bohr- 
strang 3 geforderte Spulstrom einerseits auf der AuBen- 
seite der Statorhulse 5 entlang und durch die Bypass- 
bohrungen 30 und andererseits durch die Durchgange 
19, die Offnungen 21 und die Bohrungen der Rotorhulse 
6 und der Fuhrungshulse 10 nach unten zum BohrmeiBel 
strdmen. Wird die Rotorhulse 6 in die Drosseisteliung 
gedreht, so wird der Stromungsquerschnitt innerhalb 
des Signalgebers 4 gesperrt, was zu einem pldtzlichen 
Druckanstieg in dem Spulungsstrom fOhrt, der sich bis 
nach Qbertage fortpflanzt und dort von einem Empfan- 
ger aufgenommen werden kann. Wird die Rotorhulse 6 
wieder in die Durchgangsstellung zurtickgedreht, so 
steht dem Spulstrom erneut der gesamte Stromungs- 
querschnitt zur Verfugung. Der Druck sinkt wieder auf 
das vorherige Niveau ab, was ebenso ubertage gemes- 
sen werden kann. Durch eine schnelle Folge solcher 
Steuerbewegungen konnen von dem MeBgerat erfaflte 
MeBsignale in digitaler Form als Druckimpulse durch 
die Bohrspulung nach ubertage gesendet werden. 
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Patentanspriiche 

1. BohrlochmeBgerat mit einer Einrichtung zum 
Obertragen von in einem Bohrloch beim Bohren 
gewonnener MeBdaten durch die Bohrspulung 5 
nach iibertage, mit einem langgestreckten Gehau- 
se, das durch das Innere eines Bohrstrangs bis zu 
einem vorbestimmten Ort absenkbar, dort in einer 
deflnierten Wihkelposition fixierbar und wieder aus 
dem Bohrstrang herausziehbar ist, einem in dem 10 
Gehause angeordneten, hydromechanischen Si- 
gnalgeber mit einem gehausefesten Stator, der we- 
nigstens einen Durchgang aufweist, durch den die 
Bohrspulung von einer stromaufw&rts liegenden 
Seite des Stators zu einer stromabwarts liegenden 15 
Seite geleitet wird, und einem in dem Gehause um 
dessen Langsachse drehbar gelagerten, dem Stator 
benachbarten Rotor, der wenigstens eine mit dem 
Durchgang im Stator korrespondierende, durchge- 
hende Offnung hat und der entweder in eine Durch- 20 
gangsstellung, in der die Bohrspulung den Durch- 
gang und die mit diesem fluchtende Offnung passie- 
ren kann, oder in eine Drosselstellung drehbar ist, 

in der ein geschlossener Abschnitt des Rotors den 
DurchfluB durch den Durchgang im Stator drosselt, 25 
und einem Motor, durch den der Rotor nach MaB- 
gabe von zu ubertragende MeBdaten bezeichnen- 
den Signalen in gesteuerten Intervallen wiederholt 
von der Durchgangsstellung in die Drosselstellung 
und von dieser wieder in die Durchgangsstellung 30 
bewegbar ist, um in der Bohrspulung eine kodierte 
Serie von positiven Druckimpulsen zu erzeugen, 
die den Signalen entsprechen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Signalgeber (4) im unteren Ende 
des Gehauses (2) angeordnet ist, wobei der Stator 35 
von einer zylindrischen, an ihrem unteren Ende of- 
fenen Statorhulse (5) und der Rotor von einer in der 
Bohrung der Statorhulse (5) und koaxial zu dieser 
angeordneten und an ihrem unteren Ende offenen, 
zylindrischen Rotorhulse (6) gebildet wird und die 40 
Statorhulse (5) und die Rotorhulse (6) jeweils we- 
nigstens ein Paar diametral angeordneter, sich in 
Langsrichtung erstreckender Schlitze aufweisen, 
die den Durchgang (19) bzw. die Offnung (21) bil- 
den und durch die in der Durchgangsstellung die 45 
auf der AuBenseite der Statorhulse (5) zugefuhrte 
Bohrspulung in die Bohrung der Rotorhulse (6) 
stromen und diese durch die offenen Enden von 
Rotorhulse (6) und Statorhulse (5) nach unten ver- 
lassen kann. so 

2. BohrlochmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an dem unteren Ende der Stator- 
hulse (5) eine Fuhrungshulse (10) angebracht ist, die 
in ihrer Mantelflache eine mit einem Orientierungs- 
keil (28) des Bohrstrangs (3) zusammenwirkende 55 
Ausnehmung (35) und eine entriegelbare Rastklin- 
ke (36) zur Arretierung im Bohrstrang (3) aufweist, 
wobei die Bohrung der Fuhrungshulse (10) sich un- 
mittelbar an die Bohrung der Rotorhulse (6) an- 
schlieBt, so daB ein ungehinderter Abstrom aus 60 
dem Signalgeber (4) gewShrleistet ist 

3. BohrlochmeBgerat nach einem der Ansprtlche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Rotorhul- 
se (6) mit ihrem offenen Ende unmittelbar in der 
Statorhulse (5) und mit ihrem geschlossenen Ende 65 
(13) auf einer Antriebswelle (16) gelagert ist, die mit 
der Rotorhulse (6) durch eine Steckkupplung (14, 
15) drehf est verbunden ist 



719 Al 

8 

4. BohrlochmeBgerat nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lagerung der Rotorhulse (6) in axialer Richtung an 
den Stirnflachen (11, 12) der sich an die Statorhulse 
(5) anschlieBenden Bauteile (S, 10) erfolgt. 

5. BohrlochmeBgerat nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Statorhulse (5) an beiden Enden der Hulsenboh- 
rung ein Innengewinde aufweist und mit einem En- 
de auf einen das Lagergehause der Antriebswelle 
bildenden Gehauseabschnitt (8) und mit ihrem an- 
deren Ende auf das mit einem AuBengewinde ver- 
sehene Ende der Fuhrungshulse (10) auf geschraubt 
ist 

6. BohrlochmeBgerat nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schlitze in der Rotorhulse (6) eine grCBere Breite 
als die Schlitze in der Statorhulse (5) haben. 

7. BohrlochmeBgerat nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Breite der Schlitze der Statorhulse (5) und der Ro- 
torhulse (6) in Strdmungsrichtung zunimmt 

8. BohrlochmeBgerat nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Bohrstrang (3) ein Ringraum (39) ausgebildet ist, 
der sich wenigstens bis zum unteren Ende der Sta- 
torhulse (5) erstreckt 
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(54) Borehole measuring device with a device to 
transmit borehole measured data 

(57) In a borehole measuring device (1) with a 
device to transmit above ground measured data 
.obtained from the drilling fluid in a borehole while 
drilling, a signal transmitter (4) is in the bottom end 
of the housing (2) with a stator formed by a 
cylindrical stator sleeve (5) open at its bottom end, 
and a rotor that is formed by a cylindrical rotor sleeve 
(6) coaxially located within the hole of the stator 
sleeve (5) and having an open end. The stator sleeve 
(5) and rotor sleeve (6) each have at least one pair of 
diametrally-opposed lengthwise slots that form the 
passage (19) or the opening (21) for the drilling fluid, 
and through which the drilling fluid supplied to the 
outside of the stator sleeve (5) when the device is in 
open position can flow into the hole of the rotor 
sleeve (6) and can leave downward through the open 
ends of the rotor sleeve (6) and stator sleeve (5). 
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The following representations are taken from the documents filed by the applicant 



Description 

The invention concerns a borehole measuring device with a device to transmit above ground 
measured data obtained from the drilling fluid in a borehole while drilling, with an elongated 
housing that can be lowered within a drill string to a specific location, fixed there at a specific 
angled position, and removed from the drill string, a hydromechanical signal transmitter in the 
housing with a stator fixed to the housing that has at least one passage through which the drill 
fluid is guided from an upstream side of the stator to a downstream side, and a rotor neighboring 
the stator that is rotatably mounted in the housing along its lengthwise axis and has at least one 
continuous opening corresponding with the passage in the stator, and such that either can be 
rotated into an open position in which the drilling fluid can pass through the passage and the 
opening flush with it, or into a closed position in which a closed section of the rotor throttles the 
flow through the passage in the stator, and a motor by means of which the rotor can be 
repeatedly moved at controlled intervals from open position into closed position and back by 
signals from the measured data to be transmitted to generate in the drilling fluid a coded series of 
positive pressure pulses that correspond to the signals. 

Devices of this kind are primarily used in directional drilling to transmit measured data above- 
ground from measuring devices in the drill string during drilling, and use this measured data to 
modify the drilling progress and direction to the desired extent. 

In a device of the above-cited type disclosed in DE 41 26 249 Al, the hydromechanical signal 
transmitter is in the top end of the housing. The stator of the signal transmitter has a cylindrical 
hole running parallel to the housing axis on both sides of a disk-shaped rotor, and the holes form 
the passages for the drilling fluid. Downstream from the rotor, the holes terminate in outlets 
angled radially to the outside in the lateral surface of the housing. The prior art device has 
proven itself in practice. However, it has been shown that solid particles carried over by the 
drilling fluid cause erosion in the boreholes due to the flow velocity and the change in flow 
direction caused by the required angle of the outlet holes, and this limits the useful life of the 
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stator. Another disadvantage of the known device is that the cross-section of the passages in the 
stator and the openings in the rotor required for a sufficient pressure pulse amplitude set a lower 
limit on the attainable outer diameter of the housing and counter a further desirable reduction of 
the outer diameter of the housing. Another problem of the prior art device is that the overall 
length of the measuring probe varies depending on the number and type of coupled measuring 
devices. Since the measuring probe is fixed in the drill string at its bottom end, the signal 
transmitter on the top end of the probe is in different positions when the overall length of the 
measuring probe varies. 

The position of the bypass ring in the drill string surrounding the signal transmitter has therefore 
to be adapted and hence requires additional equipment. 

Another device is known from US 33 09 656 for measuring boreholes while drilling and 
transmitting the measured data by generating continuous, frequency-modulated sound waves that 
are transmitted by the drilling fluid. This prior art device is permanently installed in the drill 
string, and its top end has a signal transmitter which generates the sound waves and consists of a 
stator sleeve with lengthwise slots, and a rotor rotatably mounted in the stator sleeve. The rotor 
has lengthwise grooves open at the top in its lateral surface whose bottom ends oppose the 
lengthwise slots in open position so that the drill fluid penetrating from above into the lengthwise 
grooves of the rotor can exit at the bottom ends of the lengthwise grooves through the lengthwise 
slots of the stator. While the rotor rotates, the lengthwise grooves are periodically closed by the 
wall sections of the stator between the lengthwise grooves. Sound waves of different frequencies 
are generated depending on the speed of rotation of the rotor. With this prior art signal 
transmitter as well, a specific volume flow rate is required from the signal transmitter for the 
generated signal to be sufficiently intense, and this volume flow rate set a lower limit for the 
overall cross-section of the lengthwise grooves in the rotor and hence the diameter of the rotor. 
By diverting the direction of flow of the drilling fluid at the bottom end of the lengthwise 
grooves, erosion also arises that restricts the life of the rotor. 

The invention is based on the task of creating a borehole measuring device of the initially-cited 
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type that is distinguished by a small housing outer diameter and a comparatively high volume 
flow rate of the signal transmitter. Furthermore, the task of the invention is to avoid abrasion 
and erosion by suitably designing the flow paths, especially in order to increase the life of the 
signal transmitter components. Finally, the invention seeks to make it unnecessary to adapt the 
drill string to different lengths of the structural housing. 

According to the invention, this task is solved by locating the signal transmitter in the bottom 
end of the housing, and the stator is formed by a cylindrical stator sleeve, and the rotor is formed 
by a cylindrical rotor sleeve within the hole of the stator sleeve and coaxial to it, and the stator 
sleeve and rotor sleeve each have at least one pair of diametrally-opposed lengthwise slots that 
form the passage or the opening for the drilling fluid, and through which the drilling fluid 
supplied to the outside of the stator sleeve when the device is in open position can flow into the 
hole of the rotor sleeve open at the bottom. 

With the measuring device according to the invention, the passages in the stator forming the 
switching cross-section and the openings in the rotor are formed by slots in the wall of 
cylindrical sleeves. The longitudinal length of the slots can be varied as desired without 
affecting the switching performance of the signal transmitter. This enables the switching cross- 
section of the signal transmitter to be large in relation to its diameter and to be adapted to 
respective requirements in another area. The device according to the invention can be used both 
in small-caliber and large-caliber drill strings. Locating the signal transmitter at the bottom end 
of the device housing further enables the signal transmitter to be contacted with fluid from 
outside, and the outflow in the center can be guided downward without being diverted. The 
arrangement of the slots enables the drilling fluid to pass radially inward and enter the hole of the 
rotor sleeve in jets when the system is in open position, and the jets contact each other from 
opposite directions at an angle and thereby deflect each other. This largely prevents abrasion of 
the stator sleeve and rotor sleeve and extends the life of these components. An additional 
advantage of arranging the signal transmitter at the bottom end of the housing is that the signal 
transmitter can be inserted and fixed in the bypass ring within the drill string independently of 
the housing length determined by the measuring equipment, and independently of the 
composition of the drill string. The conventional adaptation measures can therefore be 
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discarded. The arrangement also allows the design to be simplified by affixing a guide sleeve to 
the bottom end of the stator sleeve whose lateral surface has a cut-out that interacts with an 
orientation wedge of the drill string, and an unlockable catch to hold it in the drill string. The 
hole of the guide sleeve directly abuts the hole of the rotor sleeve to ensure an unhindered 
discharge from the signal transmitter. 

Another advantage of the design of the signal transmitter according to the invention is that the 
rotor sleeve bearing is not exposed to any major loads. The radial force acting on the rotor 
sleeve in closed position is compensated by the symmetrical arrangement of the slots. No 
significant force arises in an axial direction, since the pressure on the faces of the rotor sleeve 
remains essentially the same. A complex rotor sleeve bearing is therefore unnecessary. It has 
instead proven to be advantageous according to the invention when the open end of the rotor 
sleeve is directly mounted in the stator sleeve and its closed end is mounted on a drive shaft that 
is non-rotatably connected to the rotor sleeve by a plug-in connection. In an axial direction, the 
rotor sleeve can be directly mounted onto the faces of the components following the stator 
sleeve. The simple bearing system of the rotor sleeve also makes it easy to exchange the 
components of the signal transmitter that are subject to wear, i.e., the rotor sleeve, stator sleeve 
and guide sleeve. According to the invention, exchangeability is easily achieved when the stator 
sleeve has an inner thread on both ends of the sleeve hole, and one end is screwed onto a housing 
section forming the bearing housing of the drive shaft, and its other end is screwed onto the end 
of the guide sleeve provided with an outer thread. The two threaded connections on the ends of 
the stator sleeve only have to be unscrewed to exchange the rotor sleeve and guide sleeve. 

To prevent the rotor sleeve from being obstructed by large solid particles in the drilling fluid, the 
invention also proposes making the slots in the rotor sleeve wider than the slots in the stator 
sleeve. In addition, the width of the slots in the stator sleeve and rotor sleeve can also increase 
slightly in the direction of flow. This ensures that solid particles that can flow through the slots 
in the stator sleeve will not be trapped there, and can also flow through the slots in the rotor 
sleeve and not impair the rotation of the rotor sleeve. In order to capture larger solid particles 
that may be held in the slot of the stator sleeve, an annular gap can be provided according to the 
invention in the drill string that extends to the bottom end of the stator sleeve. Solid particles 
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that flow through the slots can exit unhindered out of the discharge channel open at the bottom 
through the hole formed by the rotor sleeve and guide sleeve. 

The rotor sleeve is preferably driven by a rotary motor whose direction of rotation can be 
switched as described in DE 41 26 249 Al. The signal transmitter according to the invention can 
also be advantageously used with other, e.g., continuously rotating drives and suitable controls to 
generate a signal. 

The invention will be further explained below with reference to an exemplary embodiment that is 
portrayed in the drawing. The following are shown: 

Fig. 1 Lengthwise section of a section of a drill string with a bottom end section of a borehole 
measuring device containing the signal transmitter and its drive, 

Fig. 2 Lengthwise section of another section of the drill string and measuring device connected 
to the section in Fig. 1, and 

Fig. 3 Enlarged cross-section of the signal transmitter in the plane indicated by line A-B in Fig. 
1. 

The borehole measuring device 1 partially shown in the drawing has a housing 2 consisting of 
several screwed-together housing parts having the shape of an elongated, cylindrical rod 
containing the individual aggregates such as a measuring sensor, measuring transducer, signal 
generator, signal transmitter, and energy storage. In Figs. 1 and 2, only the bottom end of the 
measuring device 1 can be seen that contains the signal transmitter and its drive. 

The top end (not shown) of the housing 2 has a hook that can hold it with the aid of a grab, and it 
can be inserted in a drill string 3 on a cable to the portrayed end position, or pulled out as needed. 
The outer diameter of the housing 2 is smaller than the inner diameter of the casing pipes of the 
drill string 3 so that an annular gap remains between the housing 2 and the wall of the casing 
pipes through which the drilling fluid pumped through the drill string can reach the drilling tool. 
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Guide strips help center the housing 2 in the casing pipes. 

The end section of the measuring device 1 shown in Fig. 1 contains a hydromechanical signal 
transmitter 4 that consists of a stator sleeve integrated in the housing and a rotor sleeve rotatably 
mounted in the hole of the stator sleeve 5. The outer diameter of the stator sleeve 5 is adapted to 
the outer diameter of the housing 2. The inner thread in the sleeve hole at the top end 7 of the 
stator sleeve 5 is screwed to a section 8 with an outer thread whose diameter is smaller than that 
of the housing 2. A guide sleeve 10 is screwed into the bottom end 9 of the stator sleeve 5 that 
also has an inner thread. The rotor sleeve 6 is between the face 1 1 of section 8 and the face 12 of 
the guide sleeve 10, and is axially mounted in the guide sleeve. The face 12 and counter- surface 
of the rotor sleeve 6 that interacts with it are provided with a step to improve the seal. The 
sleeve holes of the rotor sleeve 6 and guide sleeve 10 have the same inner diameter. The top end 
13 of the rotor sleeve 6 is sealed by a wall and has a coupling hole 14 open to the outside into 
which the end of a drive shaft 16 designed as a coupling pin 15 engages without play or rotation 
in a radial direction. The drive shaft 16 thereby forms the radial bearing for the end 13 of the 
rotor sleeve 6. The drive shaft 16 is supported by two rolling bearings 17 that are in a chamber 
formed by the section 8 of the housing 2. The drive shaft 16 extends through a hole out of the 
section 8 and is sealed in the hole by means of a sealing ring 18. The end of the rotor sleeve 6 
neighboring the face 10 has an raised, annular bearing surface on its lateral surface that forms a 
friction bearing with the hole surface of the stator sleeve. 

The wall of the stator sleeve 5 has symmetrical passages 19 that are designed as axial slots. 
Between the passages 19 are closed wall sections 20 whose width is much larger than the width 
of the passages 19. The end surfaces on the narrow sides of the passages 19 are angled 
according to the direction of flow. In the portrayed position of the rotor sleeve 6, openings 21 
penetrating the wall of the rotor sleeve 6 are opposite the passages 19, and the openings are also 
designed as axially-parallel slots. The openings 21 are separated from each other by closed wall 
sections 22. The width of the openings 21 is somewhat larger than the width of the passages 19. 
Their length corresponds with the length of the passages 19, and the end surfaces on the narrow 
sides of the openings 21 are also angled in the direction of flow. The width of the wall sections 
22 is such that the passages 19 can be completely closed by the wall sections 22 when the rotor 



sleeve 6 is rotated a given angle. 
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The end of the drive shaft 16 opposite the rotor sleeve is connected by a coupling 23 to the 
output shaft 24 of a drive assembly consisting of a reducing gear 25 and a DC motor 26. To 
generate the signal, the DC motor 26 can be controlled by alternating the direction of the current 
which causes it to periodically change its direction of rotation and alternately move the rotor 
sleeve into the portrayed open or closed position in which wall sections 22 cover passages 19, 
and wall sections 20 cover openings 21. 

The measuring device 1 in the drill string 3 must be precisely positioned for measurements. The 
drill string contains an orienting section 27 in which there is an orienting wedge 28 that extends 
inward. Over the orienting wedge 28 in the orienting section 27, there is a bypass ring 29 formed 
by a narrowing with axially-parallel bypass holes 30, and a central receiving hole 32 with a step 
31. A guide sleeve 10 serves to align and fix the measuring device 1 in the orienting section 27. 
The bottom end of the guide sleeve 10 has a tip 33 with two opposite-angled, curved wedge 
surfaces 34 that lead to an axially-parallel slot 35. Next to the slot 35, the guide sleeve has two 
elastic catches 36 that serve to hold the guide sleeve 10 in the orienting section 27. If the 
measuring device 1 is lowered in the drill string 3, the tip 33, after passing through the receiving 
hole 32, contacts the orienting wedge 28 and causes the measuring device 1 to rotate until the 
orienting wedge 28 can penetrate the slot 35 which aligns and fixes the measuring device 1 in the 
provided angled position in the drill string 3. The measuring device 1 can then be lowered until 
the ring collar 37 of the guide sleeve 10 abuts the step 31 of the bypass ring 29. When it reaches 
this position, the catches 36 snap radially outward, and their free ends undergrip the bypass ring 
29 to hold the measuring device 1 in its installed position. The catches 36 are designed as 
"limited" locks so that the can be pressed radially inward out of their locked position when a 
specific upward force is exerted on the measuring device 1 to allow the measuring device 1 to be 
pulled. A sealing ring 38 seals the ring collar 37 in the receiving hole 32. The annular gap 39 in 
the drill string 3 surrounding the stator sleeve 5 over the bypass ring 29 has a wider inner 
diameter and forms a pocket to receive solid particles that are carried over by the drilling fluid. 

To generate a signal, the rotor sleeve 6 is continuously moved back and forth in the described 
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signal transmitter 4 using a DC motor 26 so that it continuously alternates between open and 
closed positions. By having eight or more slots, less of a rotational angle is required so that the 
load on the seal 18 of the drive shaft 16 and the energy required from the motor can also be 
small. When the rotor sleeve 6 is in open position, the fluid flowing through the drill string 3 can 
run along the outside of the stator sleeve 5 and through the bypass holes 30 and the passages 19, 
the openings 21 and holes in the rotor sleeve 6 and guide sleeve 10 downward toward the drilling 
tool. If the rotor sleeve 6 is rotated into closed position, the flow cross-section is blocked within 
the signal transmitter 4 which causes a sudden rise in pressure of the fluid flow that is 
transmitted above ground and can be recorded by a receiver. If the rotor sleeve 6 is turned back 
into open position, the fluid stream can then pass through the open flow cross-section. The 
pressure again drops to its previous level which can also be measured above ground. When such 
control movements occur in a fast sequence, the measuring signals detected by the measuring 
device can be sent above ground in digital form as pressure pulses from the drilling fluid. 
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Claims 

1. Borehole measuring device with a device to transmit above ground measured data obtained 
from the drilling fluid in a borehole while drilling, with an elongated housing that can be lowered 
through the inside of a drill string to a predetermined location, fixed there in a specific angled 
position and removed from the drill string, a hydromechanical signal transmitter in the housing 
with a stator affixed to the housing having at least one passage through which the drilling fluid is 
guided from an upstream side of the stator to a downstream side, and a rotor neighboring the 
stator rotatably mounted in the housing on the lengthwise axis of the housing, whereby the rotor 
has at least one passable opening corresponding with the passage in the stator that can be rotated 
either to an open position in which the drill fluid can flow through the passage and the opening 
flush with it, or to a closed position in which a closed section of the rotor throttles the flow 
through the passage in the stator, and a motor by means of which the rotor can be repeatedly 
moved from an open position into a closed position and back at controlled intervals by signals 
representing measured data to be transmitted to generate a coded series of positive pressure 
pulses in the drilling fluid that correspond to the signals, characterized in that the signal 
transmitter (4) is in the bottom end of the housing (2), and the stator formed by a cylindrical 
stator sleeve (5) open at its bottom end, and a rotor that is formed by a cylindrical rotor sleeve (6) 
coaxially located within the hole of the stator sleeve (5) with a bottom open end, and the stator 
sleeve (5) and rotor sleeve (6) each have at least one pair of diametrally-opposed lengthwise slots 
that form the passage (19) or the opening (21), and through which the drilling fluid in open 
position that is supplied to the outside of the stator sleeve (5) can flow into the hole of the rotor 
sleeve (6) and can exit downward through the open ends of the rotor sleeve (6) and stator sleeve 
(5). 

2. Borehole measuring device according to claim 1, characterized in that a guide sleeve (10) is 
affixed to the bottom end of the stator sleeve (5) that has a cut-out (35) in its lateral surface that 
interacts with an orientation wedge (28) of the drill string (3), and an unlockable catch (36) to 
lock it in the drill string (3), whereby the hole of the guide sleeve (10) directly abuts the hole of 
the rotor sleeve (6) to ensure an unhindered discharge from the signal transmitter (4). 
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3. Borehole measuring device according to claim 1 or 2, characterized in that the open end of the 
rotor sleeve (6) is directly mounted in the stator sleeve (5), and its closed end (13) is mounted on 
a drive shaft (16) that is non-rotatably affixed to the rotor sleeve (6) by means of a plug-and 
coupling (14, 15). 

4. Borehole measuring device according to one of the prior claims, characterized in that the 
bearing of the rotor sleeve (6) is mounted in an axial direction to the faces (11, 12) of the 
components (8, 10) abutting the stator sleeve (5). 

5. Borehole measuring device according to one of the prior claims, characterized in that the 
stator sleeve (5) has an inner thread at both ends of the sleeve hole, and one end is screwed onto 
the housing section (8) forming the bearing housing of the drive shaft, and its other end is 
screwed onto the guide sleeve (10) provided with an outer thread. 

6. Borehole measuring device according to one of the prior claims, characterized in that the slots 
in the rotor sleeve (6) are wider than the slots in the stator sleeve (5). 

7. Borehole measuring device according to one of the prior claims, characterized in that the 
width of the slots of the stator sleeve (5) and rotor sleeve (6) increase in the direction of the flow. 

8. Borehole measuring device according to one of the prior claims, characterized in that an 
annular gap (39) is formed in the drill string (3) that extends at least to the bottom end of the 
stator sleeve (5). 



Attached: 1 page of drawings. 



